
Tu
na

bl
e 

B
io

co
m

po
si

te
 D

ex
tr

an
-E

LP
 a

nd
 D

ex
tr

an
-R

LP
 

H
yd

ro
ge

ls
 a

s 
Sm

ar
t B

io
m

at
er

ia
ls

M
at

th
ew

 M
an

ce
bo

, J
ac

k 
To

tte
n 

Bi
nn

ie
, H

ar
ry

 G
ur

ne
y,

 E
ric

 B
oh

ee
n,

 a
nd

 P
ro

f. 
Li

nq
in

g 
Li

, D
ep

ar
tm

en
t o

f C
he

m
ic

al
 E

ng
in

ee
rin

g 
an

d 
Bi

oe
ng

in
ee

rin
g,

 U
ni

ve
rs

ity
 o

f N
ew

 H
am

ps
hi

re

In
tro

du
ct

io
n

O
bj

ec
tiv

es

M
et

ho
ds

Re
su

lts
Co

nc
lu

si
on

s

Ac
kn

ow
le

dg
em

en
t

•
Sy

nt
he

si
ze

 2
 n

ov
el

 th
er

m
o-

re
sp

on
si

ve
 

bi
om

at
er

ia
ls

be
tw

ee
n 

a 
po

ly
sa

cc
ha

rid
e 

an
d 

2 
pr

ot
ei

ns
.

•
A

na
ly

ze
rh

eo
lo

gi
ca

lp
ro

pe
rti

es
 a

nd
 te

st 
m

at
er

ia
l f

or
 w

ou
nd

 h
ea

lin
g 

an
d 

dr
ug

 
de

liv
er

y 
ap

pl
ic

at
io

ns

•
A

na
ly

zi
ng

 te
m

pe
ra

tu
re

 d
ep

en
de

nt
 p

ha
se

 
tra

ns
iti

on
 b

eh
av

io
r o

n 
th

e 
co

m
po

si
te

 
m

at
er

ia
ls

•
C

ha
ra

ct
er

iz
e 

th
e 

sm
al

l 
su

pr
am

ol
ec

ul
ar

st
ru

ct
ur

e 
of

 th
e 

te
m

pe
ra

tu
re

 d
ep

en
de

nt
 b

io
co

nd
en

sa
te

s

Th
is 

pr
oj

ec
t w

as
 su

pp
or

te
d 

th
ro

ug
h 

th
e 

U
N

H
 In

no
va

tio
n 

Sc
ho

la
rs

 
Pr

og
ra

m
 a

nd
 is

 p
re

se
nt

ed
 a

s a
 p

ar
t 

of
 th

e 
Bi

om
at

er
ia

ls 
co

ho
rt

•
Si

gn
ifi

ca
nt

 lo
ss

es
 in

 d
es

ire
d 

EL
P 

pr
od

uc
t o

cc
ur

 d
ur

in
g 

1st  
ro

un
d 

of
 

IT
C 

du
rin

g 
ho

t c
yc

le
•

Th
e 

ex
am

in
ed

 E
LP

 c
on

str
uc

t 
pr

es
en

te
d 

a 
lo

w
er

  L
CS

T 
te

m
pe

ra
tu

re
 th

an
 w

ou
ld

 b
e 

ex
pe

ct
ed

 
fo

r i
ts 

siz
e 

an
d 

co
m

po
sit

io
n.

•
Ev

al
ua

tio
n 

of
 th

e 
of

 th
e 

cu
rre

nt
 E

LP
 

co
ns

tru
ct

 a
ga

in
st 

sim
ila

rly
 

co
m

po
se

d 
an

d 
pr

ev
io

us
ly

 
ch

ar
ac

te
riz

ed
 E

LP
 m

ay
 p

ro
vi

de
 d

at
a 

fo
r c

om
pa

ris
on

 

Fu
tu

re
 P

la
n

•
Tr

ou
bl

es
ho

ot
 IT

C 
pu

rif
ic

at
io

n 
pr

oc
es

s f
or

 lo
w

 y
ie

ld
s

•
U

se
 th

e 
H

ig
h 

Pu
rit

y 
EL

P 
pr

od
uc

t f
or

 D
ex

-E
LP

 sy
nt

he
sis

•
A

na
ly

ze
 D

ex
-E

LP
 c

on
ju

ga
te

 
w

ith
 R

he
om

et
er

 fo
r m

ec
ha

ni
ca

l 
pr

op
er

tie
s

•
Pu

rif
y 

RL
P 

w
ith

 a
ffi

ni
ty

 
ch

ro
m

at
og

ra
ph

y

Fi
g 

5.
 T

ur
bi

di
ty

 an
al

ys
is 

of
 p

ro
te

in
 e

xt
ra

ct
s a

cr
os

s 
te

m
pe

ra
tu

re
 ra

ng
e 

10
C

-7
0C

. (
O

ra
ng

e)
 p

ro
te

in
 

su
pe

rn
at

an
t r

et
rie

ve
d 

af
te

r h
ot

 c
yc

le
 (O

ra
ng

e)
 an

d 
 

pe
lle

te
d 

pr
ot

ei
n 

fro
m

 h
ot

 c
yc

le
 (B

lu
e)

. 

EL
P 

(H
CP

)

Fi
g 

4.
 S

D
S-

PA
G

E 
of

 E
LP

 th
ro

ug
h 

m
ul

tip
le

 st
ag

es
 o

f I
TC

 c
yc

le
. 

(L
ad

de
r) 

M
ar

k 
12

 In
vi

tro
ge

n 
sta

nd
ar

d,
 (W

T)
 w

ild
-ty

pe
 B

L2
1 

E.
co

li,
 (R

LP
 L

) R
es

ili
n-

lik
e 

Po
ly

pe
pt

id
e 

Ly
sa

te
, (

EL
P 

L)
 

El
as

tin
-li

ke
 p

ol
yp

ep
tid

e 
Ly

sa
te

, (
EL

P 
H

CP
) E

la
sti

n-
lik

e 
po

ly
pe

pt
id

e 
pe

lle
t c

om
po

sit
io

n 
af

te
r 1

st  
ho

t c
yc

le
, (

EL
P 

H
CS

) 
El

as
tin

-li
ke

 p
ol

yp
ep

tid
e 

su
pe

rn
at

an
t a

fte
r 1

st  
ho

t c
yc

le

La
dd

er
(k

D
a)

W
T

EL
P 

(L
)

EL
P 

(H
CS

)
RL

P 
(L

)

55
.4

31 21
.5

620
0

66
.3

11
6.

3

Fi
g 

3.
 C

on
ju

ga
tio

n 
of

 D
ex

tra
n 

M
et

ha
cr

yl
at

e 
to

 R
LP

/E
LP

 
po

ly
pe

pt
id

e 
w

ith
 ly

sin
 fu

nc
tio

na
l g

ro
up

s

Fi
g 

2.
 d

ia
gr

am
 o

f i
nv

er
se

 tr
an

sit
io

n 
cy

cl
in

g 
fo

r  
no

n-
ch

ro
m

at
og

ra
ph

y 
ba

se
d 

pu
rif

ic
at

io
n 

of
 E

LP
/R

LP
 fr

om
 

ce
ll 

ly
sa

te
s. 

Fi
g 

1.
 E

xp
re

ss
io

n 
pl

as
m

id
 fo

r E
LP

/R
LP

 c
on

str
uc

ts.
 

*(
RE

S)
=G

G
R

PS
D

SF
G

A
PG

G
G

N

EL
P 

(H
CP

)

EL
P

•
Sm

ar
t B

io
m

at
er

ia
ls 

ar
e 

bi
oc

om
pa

tib
le

 
co

ns
tru

ct
s t

ha
t a

re
 a

bl
e 

to
 d

yn
am

ic
al

ly
 re

sp
on

d 
to

 st
im

ul
i

•
Th

er
m

or
es

po
ns

iv
e 

po
ly

m
er

s r
ea

ct
 to

 c
ha

ng
es

 in
 

en
vi

ro
nm

en
ta

l t
em

pe
ra

tu
re

 c
au

sin
g 

str
uc

tu
ra

l 
ch

an
ge

s

•
D

ex
tra

n 
M

et
ha

cr
yl

at
e 

is 
a 

ca
rb

oh
yd

ra
te

 b
as

ed
 

po
ly

m
er

 th
at

 p
os

se
ss

es
 a

 te
m

pe
ra

tu
re

 p
ha

se
 

se
pa

ra
tio

n 
pr

op
er

ty

•
El

as
tin

-li
ke

 p
ol

yp
ep

tid
e 

an
d 

Re
sil

in
-li

ke
-

po
ly

pe
pt

id
e 

ar
e 

th
er

m
or

es
po

ns
iv

e 
po

ly
pe

pt
id

es
 

de
riv

ed
 fr

om
 h

um
an

 E
la

sti
n 

an
d 

in
se

ct
 re

sil
in

 
re

sp
ec

tiv
el

y.
 

•
H

er
e 

m
ul

tip
le

 b
io

co
m

po
sit

e 
m

at
er

ia
ls 

of
 

D
ex

tra
n-

EL
P 

an
d 

D
ex

tra
n 

RL
P 

ar
e 

pr
op

os
ed


